3. cviceni - teorie

Definice (Parciéalni derivace). Necht f je funkce n proménnych, i € {1,...,n},a € R". Pak &islo

af (a) = lim fla+te) — fla) _
ox; t—0 t
~ lim f(al,...,ai_l,ai+t,ai+1,...,an) —f(al,...,an)
t—0 t

nazyvame parcialni derivaci (prvniho fadu) funkce f podle j -té proménné v bodé a (pokud
limita existuje).

Znaceni. Derivaci funkce f podle j-té proménné znac¢ime mimo jiné také jako f;J
Parcialni derivace poc¢itame v podstaté tak, Ze jiné proménné, nez je x; bereme jako cisla.

Fakt. Aritmetika derivaci proto funguje porad stejné. Pripomenme, Ze dané vzorce plati, pokud napravo
vyjde ¢islo!

(fxg9) =f=+4d

f-9)=f-9+fd

(f)':f’-g—f-g’
g 9°

Definice. Funkce f: R™ — R je spojita v k-té proménné v bodé a € R™, pokud lim;_,¢ f(a +tex) = f(a).

Véta 44 - ZS (Vypocet jednostranné derivace). Necht realna funkce f je spojita zprava v bodé a € R a
existuje lim,_q f'(z). Pak existuje f/ (a) a plati f\ (a) =limy_.4 f'(x). Leva strana analogicky.

Fakt. Je-li funkce f spojitd v bodé a v k-té proménné, pak co se vypoctu fi(a) tyce, mizeme pouzivat
véty z minulého semestru - napt. Vétu 44 - ZS.

Definice (Te¢na nadrovina). Necht G C R" oteviend, a € G, f € C!(G). Pak graf funkce
T(z) = f(a) + ) f1,(a) - (x; — ai)
=1

je teéna nadrovina fe grafu funkce f v bodé [a, f(a)].

Definice. Uvazme funkci f: R" — R. Pak za vrstevnici funkce f povazujeme mnozinu [f = ¢, kde
ceR.
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Navod

e urcit a nakreslit D(f), jaka je jeho hranice?

o K nakresleni se mize hodit: napsat si D(f) jako kone¢né sjednoceni/prinik mnozin tvaru
[y < g(z)], resp. [y > g(x)], neb tyto mnoZiny jsou vlastné plocha pod/nad grafem funkce g

e urcit, zda je funkce definované po vétvich - v tom piipadé si nakreslim mnoziny, na kterych ma rizné
predpisy

e zjistim, zda a kde je funkce spojita (potfeba napf. k Véteé 44 - ZS)
e ve vnitfcich ziskanych mnoZin vypocitadm parcialni derivace

e pokud je funkece na hranicich mnozin definovana, spoc¢tu zde derivace zvlast - z definice/dle Véty 44
- 7S.

o Aby parcidlni derivace davala smysl, musi byt funkce definoviana na tsecce prochézejici danym
bodem v pfihodném sméru (napf¥., pokud funkce neni tésné nad bodem z definovana, nema
smysl tam poéitat derivaci podle y.)

e TecCné rovina: pokud jsou par. derivace spojité, je definovéana.

o Dosadim do ptedpisu T'(x) = f(a) + > i, fr,(a)(z; — a;). Pokud chci graf T' popsat rovnici,
tak v predpisu pro T misto T'(x) napisi Z,1.

Mize se hodit:
Véta 11. Necht f je spojita funkce na R™ a ¢ € R. Potom plati:
e mnoziny [f > c],[f < ¢] jsou otevieng,

e mnoziny [f < ¢|,[f > ¢],[f = ¢] jsou uzaviené.
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